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Innkanaibrucke Toging

Briickenschlag nach Maf

VON CHRISTIAN BRENSING
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Die 90 m lange Stabbogenbrlicke Uber den Innkanal figt sich ohne Ubertriebene konstruktive
Gesten in das Landschaftsbild mit dem schnell dahinflieBenden Innkanal ein. Insbesondere
das ,intelligente Tragkonzept® trug dem VBI-Mitgliedsunternehmen BPR Dr. Schapertdns +
Partner, MUnchen, eine Auszeichnung ein. Bl stellt das Bauwerk vor.

Historie und Umfeld

Der Innkanal ist eine 23 km lange kiinstliche Wasserstrale, die
1919-1922 gebaut wurde und das Wasserkraftwerk Toging
versorgt. Zahlreiche Briicken queren den Kanal, so auch zwei
Trogbriicken aus Eisenbeton iiber den sogenannten Unterwas-
serkanal, einen 3 km langen Abschnitt unterhalb des Kraft-
werks, bevor der Kanal wieder in den Inn flieBt. Die Bausub-
stanz dieser beiden Briicken, die fiir landwirtschaftlichen Ver-
kehr und von Radfahrern des Inntal-Radwegs genutzt wurden,
war erneuerungsbedurftig. 2010 beschloss der Bauherr, die
Verbund Innkraftwerke GmbH, den Ersatz beider Briicken durch
eine neue Brlcke. Deren Standort liegt 10 m kanalabwarts ne-
ben der ersten Briicke des Unterwasserkanals und verfligt Uber
ideale Anbindungen zu StraBen und Wegen.

An dieser Stelle hat der Unterwasserkanal einen trapezformi-
gen Querschnitt mit circa 7 m Tiefe, ist 57 m breit und wird beid-
seitig jeweils von 3,50 m bis 4,50 m breiten Bermen bzw. War-
tungswegen gesaumt. Zwischen den Bdschungsoberkanten
misst der Einschnitt circa 85 m. Der Wasserstand bei einem
100-jahrigen Hochwasser liegt ungefahr 2 m unter der Bo-
schungsoberkante. Uber diesem forderte der Bauherr ein Frei-
pord von 1 m. Auf Grund dieser Anforderungen wurde der zu
Uberflhrende Weg leicht angehoben, um fir die Briickenkon-
struktion gentgend Raum iber dem Freibord zu schaffen. Zu-
gunsten der vielen Radfahrer, die den Weg nutzen, beschrank-

te man auBerdem die Langsneigung auf maximal 6 %. Die im
Bauwerksbereich entstehende Kuppe wurde mit 750 m Radi-
us ausgerundet.

Entwurfsvarianten

Entgegen der Bauart der alten Briicken mit vier Pfeilern sollte

die neue Briicke den Kanal stiitzenfrei queren. Gemafl dem

Wunsch des Auftraggebers erarbeiteten die Miinchner Inge-

nieure von BPR Dr. Schépertdns + Partner im Rahmen der Vor-

planung drei Varianten:

1. Eine stlitzenlose Briicke mit Einfeld-Trager und einer Stuitz-
weite von etwa 75 m. Diese Variante hétte bei dem ge-
winschten Freibord ein obenliegendes Tragwerk erfordert.

2. Ein Zweifeld-Tréger mit einem Strompfeiler.

3. Eine stUtzenlose Stabbogenbriicke mit aufgestanderter Fahr-
bahn in Verbundbauweise.

Eine Kostenschatzung fUr diese drei Varianten ergab, dass ein

obenliegendes Tragwerk hinsichtlich der Kosten flir Herstel-

lung und Unterhalt zu unwirtschaftlich wére und die dritte Va-
riante mit untenliegendem Bogen im Vergleich zu Ausflihrun-
gen mit einem oder zwei Strompfeilern nur geringfligige Mehr-
kosten verursacht. Zudem hat das sehr schlanke, flache Bo-
gentragwerk der dritten Variante Vorteile in Bezug auf die ge-
gebenen Bodenverhéltnisse. Das Tragwerk, das den Bogen-
schub Uber Rickstreben zu den Fahrbahntrégern leitet, kommt
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(ampferfundamente, tiefe Baugruben und teure
erbauten aus. Die Riickstreben gleichen die Hori-
zlkrafte als Zugbander wieder aus. Die Vertikalkrafte wer-
~ von Bohrpfahlen aufgenommen, wobei an den Enden das
gewicht der Widerlager als Auflast glinstig wirkt.

sein Blro mit dem Entwurf beauftragt wurde, hat eine ei-
c=ne Vorgeschichte, wie Dr. Schapertons erlautert: ,Seit Jah-
r=n haben wir zunachst flr die Eon Wasserkraft zahlreiche Brii-
c<=n uber Inn und Innkanal bewertet, neu konzipiert sowie Sa-
en geplant und tberwacht. Es hat uns deshalb sehr ge-
uch nach dem Verkauf der 13 Wasserkraftwerke am Inn
1 Eon vom neuen Eigenttimer Verbund Innkraftwerke den
sauftrag flr die Neuplanung dieser Briicke bekommen
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Gestaltung und technische Details
Die schlanken Tragelemente Bogen, Stiitzen und Fahrbahntra-
=r sowie das sich daraus ergebende flache Profil sind die ent-
idenden Kriterien dieses Neubaus. Ohne (bertriebene kon-
struktive Gesten fligt sich die Briicke in das Landschaftsbild
mit dem schnell dahinflieBenden Innkanal ein. Zwischen zwei
unmitielbar am Kanalufer angeordneten Betonkdmpfern span-
zwel Stahlbdgen in einem Radius von 94 m und verandern
dabel inren Rechteckquerschnitt kontinuierlich von b /h = 500
mm /500 mm im Scheitel zu b/ h = 1000 mm / 300 mm an den
Sogenenden. Die Schlankheit der Stahlbogen betragt im Ver-
““““““ s StUtzweite zu Querschnittshéhe |/ h = 134 bis 223. Das
'“aB der Bdgen, in den Systemlinien gemessen, betragt
m. Bezogen auf die Bogenstltzweite von 66,90 m (die lich-
2 \/eite zwischen den Widerlagern betragt 82,30 m) ergibt das
2in Verhalinisvonetwaf/L=1/11.
:a-‘r‘acmuﬂ gelenkige Stahlstlitzen ohne jegliche Diagonal-
ungen verbinden die Stahlb&gen mit den Fahrbahntra-
side Fahrbahntrager bestehen aus je einem dichtge-
Sten Stahl-Hohlkastentrager mit b / h = 300 mm / 500
iznlbeton-Halbfertigteile mit Ortbetonerganzung bilden
=zmroznn. Sie erhielten Aussparungen zur Aufnahme von
die den Verbund zwischen Stahltrdger und
. In der Briickenmitte betragt die Konstruk-

m

r=ta

Y Py endiibeln.

Bogenschlag per Kran

auf entsprechende Leitungen wurde aus Effizienz- und Kos-
tengriinden verzichtet.

Das optisch schlichte leichte Erscheinungsbild der Briicke wird
auch durch die Anordnung und Dimensionierung der Widerla-
ger beeinflusst. Die Kdmpferfundamente der Stahlbdgen wur-
den als flache Betonkonsolen ausgebildet, die in der Verlange-
rung der Bogenlinie weitgehend unter dem Gelénde verschwin-
den. So wird die Querschnittsfldche des Kanaleinschnitts durch
die Unterbauten nur minimal beeinflusst. Auch die quaderfér-
migen Widerlager der beiden Langstrager, die zudem den Bo-
genschub tber Rickstreben zu den Fahrbahntrégern aufneh-
men, sind an den Béschungsoberkanten zurlick- und hochge-
setzt.

Dipl.-Ing. Daniel Schafer, der bei BPR Dr. Schaperténs + Part-
ner mit der Entwurfsaufgabe und der statischen Berechnung
betraut war, definiert die Gesamtphilosophie des Entwurfs und
einige technische Details wie folgt: ,Das gesamte Bauwerk ist
im Endzustand monolithisch ausgebildet. Die integrale Trag-
struktur erforderte genaue Uberlegungen zu den Knotenpunk-
ten von Betonbauteilen und Stahlbau. Die Zwangskréfte an al-
len Anschlusspunkten wurden unter sicheren Annahmen aber
realistisch ermittelt und die Detailpunkte sorgféltig konstruiert.
Die Form des Bogenguerschnitts wurde iterativ optimiert und
sie erfullt mit veranderlicher Bauh&he, Breite und Blechstarke
verschiedenste Anforderungen. Neben der ausreichenden Trag-
sicherheit flr die Regelbelastung erzielt man eine ausreichen-
de Steifigkeit zur Vermeidung von Stablitatsversagen. Gleich-
zeitig ist der Bogen aber flexibel genug, um Zwangskrafte und
unbeabsichtigte Einspannungen, die sich aus der integralen
Bauweise ergeben, gering zu halten. Eine méglichst einfache
Werksfertigung des Bauteils wurde bei der Profilgestaltung
gleichzeitig bedacht. Die Formoptimierung sorgt dafiir, dass
kein Nachweiskriterium dominiert und sichert damit den wirt-
schaftlichen Einsatz des Stahlmaterials.”

Fertigung und Aufbau

Generell zeichnet sich der Stahl- und Stahlverbundbriicken-
bau durch einen hohen Vorfertigungsgrad aus. So auch bei der
Innkanalbriicke fiir die zahlreiche Einzelteile bei der Stahlbau-
firma in Wegscheid gebaut, beschichtet und bereits dort zu-
sammengefligt wurden. Per Tieflader wurden die bis zu 33 m
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langen Stahlteile 180 km weit zur Baustelle transportiert. Der
Spezialtransport erfolgte unter Polizeibegleitung und dauerte
rund flinf Stunden.

Auf der Baustelle wurden zunichst die beiden Bogenhalften
parallel zum Kanal aufgestellt und auf dem Widerlager der al-
ten Briicke verschweiBt. Die in drei Transporteinheiten aufge-
teilten Stahltrager des Fahrbahniiberbaus (insgesamt circa
91 m) wurden in dhnlicher Art und Weise bearbeitet. Ein
400-t-Raupenkran mit einem 70 m hohen Gittermastausleger
und 135 t Zentralballast hob die Briickenteile auf die in Ortbe-
tonbauweise ausgeftihrten Unterbauten. Auf Grund des ent-
worfenen Tragsystems waren weder ein Baugrubenverbau noch
groBere WasserhaltungsmaBnahmen erforderlich.

Die Einweihung und Freigabe der neuen Innkanalbriicke fur den
Verkehr fand am 7. September 2012 statt. Etwa ein Jahr spéa-
ter waren auch die letzten Reste der beiden Vorgéngerbriicken
verschwunden.

Fazit

Die von BPR Dr. Schapertons + Partner Uber die Jahre entwi-
ckelten FuBgéngerbriicken weisen gewisse GesetzmaBigkei-
ten und Erkennungsmerkmale auf, die Bernhard Schaperténs
in seinem 2010 verdffentlichen Buch ,,Zwei Briicken® beschreibt.

Absetzen Fahrbahntrdger

Alle Abbildungen: BPR Dr. Schépertins + Partner GmbH

Das Wesen einer gelungenen Brlicke, die den Ort pragt, an dem
sie steht”, habe etwas Magisches, heiBt es dort. Mit anderen
Worten: Struktur schafft Raum. In der Laudatio fiir die Aus-
zeichnung, die der Innkanalbriicke beim Ingenieurpreis des
Deutschen Stahlbaus 2015 in der Kategorie Briickenbau zu Teil
wurde, klingt dies so: ,Besonders das intelligente Tragkonzept
der Umlenkung des Bogenschubes in das in der Fahrbahnplat-
te liegende Zugband und die damit erforderliche Riickveran-
kerung durch Zugpfahle gefallt. Das Zugband als Stahlverbund-
tiberbau mit Betonfertigteilelementen und Ortbeton ergibt ei-
ne Vielzahl von Bauzusténden, welche bei der Berechnung be-
ricksichtigt werden mussten. Auch die Details sind tberzeu-
gend ausformuliert. Diese technisch innovative Lésung de-
monstriert die Leistungsfahigkeit des Stahl- und Stahlverbund-
briickenbaus.“
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Christian Brensing,
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